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FIaor and Phoephorehre fand eich nicht vor. 
Zweifeleohne etehen daa fliiwige und das feete C b I o r a l a m i n i ~  

prhpanrt in eioem engen genetiwhen Zueammenhang ond ebenro 
sicher darften beide ale techoiscbe Nebenprodokte anraeprechen 8 t h .  

Nach den scceaeorischen Beetandtheilen za urtbeilen miicbte ich dia 
selben nicht fir Nebenprodokte der Thonerdeindaetrie ah vidmehr 
der Sodaindustrie belten, and cwar erzengt eor Verwerthung der 
Selzeiiure. 

Ibre Heretcllnng kijnnte in folgender Weiee geschehen. b h e ,  
aber ziemlich eieenfreie SalzsHarc IHeet mau anmittelbar auf schwa& 
geriiateten Porzellanthon einwirken. Die reedtireode concentrirts 
Losung iet das fliissige Cbloralaminiom. Dae ungeliiete wird cnter 
Znrratz von etwse Chlornatriorn ond ScbwefeIsHure oder dem Recfiff- 
cationeriickstmd der rohen SalzsBore bei gelinder Hitre getroeknd 
und iet das Chloralumioiompnlver. 

138. L. Carins: Ueber Absorption ?on 0x00 in Wasser. 
( A m  dem chemiechen Institut der Universitllt Marburg.) 

(Eingegangen am 15. $mi.) 
Die Frage, ob Ozoo von reinem Waeeer in nschweiebarer Mew 

geliiet oder, beeser geeagt, abaorbit werde, ecbsint als bieher gau 
anentschieden betrachtet werden eu massen, d s  von vielen Chemikemi 
mehr oder weniger bestimmt behauptet ist, des Ozon sei ,,unliielicb' 
in Was&. Dam daa Caon vom Wesser Irbeorbirt werde, ist beam- 
d e n  voo Soret') angedeutet; ich hsbe nie daran geeweifelt, d u r  
dieeas in measbarem VerhHltnies geechehe, und zwar, weil bisher VOR 

keioem Oaee bekannt gewordeo iet, dam es (bei eorgfhltiger Prilfang) 
nicht in messbarer Menge vom Waseer absorbirt wiirde. 

Leitet man ozonhaltiges Sauerstoffgaa bei niederer Tempera@? 
in reioee Waeser in eiaem nicht zu weitmiindigen Gefijsse, b~ 

nimmt dam W a w r  allmiilig den charakteriechen Geruch da 
Ozone an und giebt slle die gewibhnlicben analytisclm Reaktioncn 
dee OZOOS. Indeanen nar, weon das Qae nicht gar zu arm aa C ~ O E  
war, 1 i k t  sich dieee Beobachtaog macbeo; mir war z.Th. die Tbrt 
sache echon seit Jahren bekannt, indem ich bei der Dars:ellong grb 
lserer Mengen otonhsltigen Saueremtb nach der Netbode von Sore! 
fir die Zwecke der Yorleaang oft Oelegenbeit hatte, 4e  zu beobacb 
ten. Fiir den vorliegendem Zweck handelte en eich vor Allem darm 
nachzaweiren, dam daa von Wneeer Aafgenommene wirhjich 0x01 
._ 

*) Compt. rend $8, 890. 



$6, und dam oicbt Wasseretoffsnproxyd oder ealpetrige Sliure die 
Vermhemxtg der snf OZOD dentenden Reaktionen sei. 

Znr Damtellnng dea Orons bediente ich mich der vortrefflichen 
Methode voa S o r e t  7, dorch Electrolyse abgekahlter verdiinnter 
Bchdele&we unter Anwendung ron Plotioindinm-DrBthen als Elec- 
tmden. Ueher den Oebalt des erhaltenen Sanemtofta an Ozon werde 
ieh nnten noch einige Bestimmongen geben. Die Darstellnng dee 
Osonwawwe, der Absorption von Oron (und Sanerstoff) in reinem 
Wu#er, geechah fir dieeen Zweck 80 vallig in  der unten fiir den 
Zweck der quantitativen Beatimmungen besebriebenen Weiee, dam ich 
hier oichte weiter dnr6ber auznfohren brauche, als dass auch hier 
du abmrbirende Wmser die Temperator +0,3 bis 3 O  beaaea, daa 
hnldteu etwa 2 Stunden Iang fortgesetzt, nnd durch Einsetzsn dcs 
Olliastiipsele unter Verdringuog mgleich won etwaa Wmer far sichere 
&otfernang alles nichf abeorbirten Ozons gesorgt wurde. - Die 
Priihng dieses Ozon3eeaera gab nun folgeode Resultate. 

1) Die Fliiwigkeit teigte etsrk nad unverkennbar rein den 00 

cbtakterietbchen O e ~ ~ c h  nacb Oson. 
2) Auf Zusatz yon JodkalinmlBsnng zo dem Waamr fsrbte ‘*e 

Sich mm freiem Jod d i r e c t  dsatlich brsungelb, und der weitem Zu- 
utz von SfHrkelBsong brechte e k e  m intensive Bknung hervor, daee 
n& einiger %it ein starker bldaer Abentx entetand. - Wurde fer- 
psr dae Olonnaeoer nmgekehrt t n  der Jodkslium-Stiirke-Meung ge- 
wtrt, 80 konnte die erst enetandeae BlPnnng dnrech weiteren Zoestz 
ma Oxonwseser leicht wieder odlkommen xom Vetechwinden ge- 
b d t t  rerdeii; ebenao wnrde eine wogSeerige LBeang von Jod leicbt 
d& d.e Oxonwleeer entfarbt, mdem in beiden Rillen dea OEOU 
doe Oxydation dea Jodee act Jodshre bewirkte. - 

sstrf man LU dem Oronraseer in geecblmeenem Gefgsse &was 
Thalllomoxydulldsnog, so bntetebt bacb einiger Zeit @ei cmeentrirtem 
Waaeer echon necb 4 Stunae, bei verdiinotem ianpsamer) die Ab- 
M u a g  von branoem dockigem Thdiunioxyd, d m e n  Natur auuh 
neck dmrch Semmeln und weitere Pliifang eicbez geetellt wurde. - 

Dso Omnwaeser entfsrht in tnergischer Weiae Indigo und Lac- 
mu8 nnd filrbt Gaajaotinktar tier blau. 

3) Lhet  man Ozonwaeeer an der Laft atehen, SO verliert ea 9ehr 
brkl aeinen Qeruch und die inteasive Wirkung auf die genanntet~ 
bagentien, M) dsss besondere beim Durchleiten von Luft oder 69- 
linden ErwRtmen bald allas Own vemchwunden is& - Zor P r a i n g  
der am dem Waeser entweichenden Qaea wurde aus gana grfiillten 
Cyliadern etwaa Waseer entleert, nnd dieselben dano ge8i:hlwsen. 
b den aaf dieee Webe im Cylinder entetsndenen Gemenge von Lupt . 

Compt rmd. 66, 190. 
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init dem O w  am der Fliiesigkeit koboten alle Reaktionen a-dk 
werdeo, relcbe gewuholich zur Nacbweisang dm Ozoos bemk we* 
den. 40 word0 Jodkalihmetiirke-Papier mgleich und in teoh  g e  
bllut, Mangaooryddnl- and BleLPapier nnter Bildoog der Sopetoqds 
bdd gebrhot, und bei ThalUumoxydul-Papler trat oacb 4 bin 2 Stan- 
den io den mehrfacheo Versocben 6teb deatliche, meist h r t e  Bdu- 
ouog aotar Bildang voo Tballiomo~yd ein. 

Briogt man in eioe mit m6glichst cooeeotrirtem Ozonwma ghu 
gefiillte Flesche Blattsilber nnd mrgt a&, daes daa Sibor ro&ticu. 
dig von Wseser b e d e t k t  irt, 80 taon man eioe rolche Fiudw~ 
leoge etehen h e o ,  oboe dass dss S i l k  vedindert rird, der  dam 
Or00 verschwiodet. Weno dagegen in dem Gefeeee ein kleiaer 
freier Raom war, i n  welchern daa Blattsilber an der Wind hcftete, 
so gelaog ee mir bei 2 Versucheo, eioe w a n  auch nicht bedemde 
eo doch deutlich w.hmehmhare Schwirmog dee Silbera, alw, Bifdnng 
von Silbemopemxyd, za erbalten. Im eioen Falle war dw Oton- 
wmer, wie oben genannt, selbet dargeatelltes, im andero d a  LA& 
liche, wovon ich anten za sprechen hbe; in beiden Fllilen stallta 
sich die Sahw0nnug emt nach eioigen Tageo ein. Iu rwei aodern 
Persachen mit selbst dargeateiltem Ozonwaeser gelang die Bildung 
von Silbersoperoxyd nicht. 

Dm im Vorhergehenden bescbriebene Verhalten der dnrcb Ein- 
leiten 1011 otonhdtigem Baaerstoff in reines Waeser erhaltener. F I b  
Jgkeit beweiet v6Uig eider, dase dieselbe Ozon in nicht wbr g&- 
ger Meoge absorbirt e0tJdt. Der Gem& der Fliiseigkeit, die dlreets 
Abscbeidang voo Jod 881 Jodkdiom and die Oxydatioo des Jodsr 
LO Joddare, die Bithuog mn Tha~iamoqd aus Tbalhmoxydd d5r- 
fen wohl ale volIkommen enteeheidend io dieser Frage mgeseben 
w d e n ,  ganr abgesehen ?on der Bildnng von Silbermperoryd, die 
nur in besoodera gilnetigen Ffillen za geliogen rcheint. - eS w u  
odn aber nocL der direcre Nachweie rn liefern, dun  in einer solchen 
Abmrptioo vou Oron In Wmser nicht aach wpsser8t0~eaper0xyd nmd 
ralpetrige Shure vorbndeo mien, abgleich die Anweeenbeit bider 
rehr unwahracbeiolich war, d& eine Bildong von W.sserstoffa~pemrla 
bier b u m  aozunehmen, nod eioq solche von ealpetriget SHure urn 
aua efnem Gebrlt den Waasers vor der Abeorption an Ammow 
Stammen k8nnte, die edpetdge 69are abet darcb dm ]a rdcUch 
vorhandene Ozon in Salpetedare llbergeffihrt seio whrde. 

Bisoee, eebr empfiodlic?iee hmuspapiei  wnrde von friwh be.& 
tetem Ozonwaeeer in e t r a  Stuode eotkbt .  Dabei reigte eich ge 
geo Ende etete ein Farbedton, der einer andeat l ichen RatbPhg 
durcb &re wenigetene verglichen werden kann. Ich liese daher 
mrgf8ltig bereitetee Ozonwsseer , in offeoem Cylinder mrgfaltig mr 
Staab und Ammoniakgas geschfitzt, steben, bis deeeelbe nach eioigen 
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gageta nicht mehr auf Jodksliumetfirkeliung einwirkte, und priifte 
boo die Reaction dieeee Weesera auf Lncmnepapier; daseelbe ver- 
4nderte die Farbc von eehr empfindlichem blauem Llrcmuspapier 
darchaae nicht.") 

Urn die Priifung auf Wesaerstoffeuperoxyd anzuatelleo , wurde 
b n  Eioleiten dea ozonheltigen Saueretoffe l h g e r  ale fir die andern 
Venoche, einmal sogar 12 Stunden, fortgesetzt. Dies- e h k  mit 
&on beladeno Produkt w d e  durch Schiitteln mit reinem Aetber 
md Heinen Mengen m r e n  chromeauren Kdiume gepriift, aber bei 
mehrfacben Vereuchen ohne die geringate BMnang des Aethers wahr- 
nehmen t o  kBnneo. Ferner erwiirmte icb diebe F deeigkeit im offneo 
BeahtrglMT auf 30 bia 40°, bie nsch + bie 1 t ' tude eine Probe die 
Jodlrrliumstairkelieuog nicht mehr tlkute, una priifte nun plit letz- 
h e r  onter Zeeatz von etwaa Eisenvitriollbeu g. Auch a d  diesem 
Wege konnte keine j3pnr von Waeserstoffeuperoxyd aufgefanden 

Dwch diese letztgenmnten Vereuche iet, glaube ich, eicher ent- 
a d e n ,  daee die bier-benutzte Ozonliieung s l l e i n  Ozon (und Sauer- 
M) .her keine nachweiebaren Mengen Waeaerstoffauprox~ oder 
dpetrige Sffore enthielt Ferner kaoo man wohl sagen, dam an& 

beliebig aoderem Wege dargestelltes ozoahaltigee hn6?8toffg.e, 
weno es rein ist, mit W-r Bine Abmrption erzeugt, die frei von 
dm genanoten beiden Kiirpern sein muss. 

Bei &em Vereuch zur Beatimmung der A b s o r p t i o n s g r 6 s e e  
der Ozone handelt ee eich um ein Oemenge z w e i e r  Gme, 80 d w  
do Yethode, ein gemeeeenee Volumen dea Qaaes mit einem gem-- 
WMD des Wseeera in Beriibrang zu bringen, und am den Beabeeb- 
taagen auf dem von B o n 8 e n ") angegebenen Wege die Absorptions- 
@em dee Ozone eu berechaen, bier leider kaum io Frage kommea 
bun. Ich babe daher versacht die Zweite einzuschlagen, w o d  
rfn rnaglichat (anendlid) groaeee Volumen des GBegemiechee durch 
die Flboigkeit geleitet wird, und miter  daa obsorbirte Chon auf 
dnmhchem Wege bestimmt. b i d e r  man@ aber auch fib dime 
Methode die fir exacte Resultate erforderlichen Bedingnagen. Na& 
d e n  bebinten hfethoden kann man daa omon nur mit sabr vie1 
hemtoff gemengt damtellen; dadurch wird aber, relbet wenn der 
Ahrptionscoefficient dee Ozone fir den mittleren Druck relativ g r o e ~  
w h ,  die anter dem p e r t i s r e n  Drucke dee Osongmee &von abeor- 
birte Menge eehr klein. Man iet daber gen(ithigt, grosee Volomina 
Wmer zur Absorption anzowenden, damit die Bestimmuog der Oeon- 
nsnp binreichend genau auefsllt, und demgemiiss natiirlich aach 

WtrdeO.  2 '  

*) Anch ulpetriguarer Ammonium w u  nicht vothanden, da Jodtrliumstkke 
a h  mch 2-h von SdzuBum nicht geblkut wnrde. 

w, Qwmrtrische Mnthoden. 8. 136 Y. f. 
Bu(oL(. d. D. Chin. Qiid&cLdt Jabrg. V. 36 
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goeee Volumina oronhdtigen Saaemtoff6 dardt erstere b i n d a r e b  
leiteo. Eeine der bekannten Methoden zar Darsbllung liefert .wb 
oar annblhernd ein hinreiahend constant rnaammengesetztee O e d  
?OD Ozon und !haerstoff aaf einige Zeitdauer. Ee acheint daher mit 
den bekannten Mitteln unm6glich m eein, exacte Bestimmaogea de, 
Abeorptionacoefficienten dee Ozone answtellen. In dieeem Sinna 
sind denn aach die anten mitgetheilten Vereachereaoltate an(zufamni 
eie eollen nieht gar Ableitang dee Abeorpdonscoefficienten diensa, 
soadern nar eiaen Anbalt f i r  die Beartheilong der Quantitdt tah 
Omn, die unter den gegebenen UmeUlnden vcm Weseer absorbkt 
nird, geben. 

Die Daretellung des ozonieiirten Sauemtoffs gescbah, wie oben 
d o t ,  niwb der Methode von Soret. Der positive Poldraht be 
fand eich in einer etwa OD,2O bis zur beginnenden Vereogeruog in 
der verdiinnten Schwefelalare eingetanchten und aleo damit geffillten 
QIoeke von OD,O2 Darchmeeeer, wodarch ee mbglich worde, dae OM in 
hbhere Fliieeigkeitaschichteo einetriimen za lamen. An diem Glw 
glocke war da6 Oaleitangerohr nogelbthet, dmelbe iet M - f o e  d 
Ger mittlere Theil p w e n d  cn Kngeln sofgeblaeen, die mit etwu 
Waeeer gefillt, zar vBlligen Befreiang dea Oeegemeagee von dQ 
lberepritzenden Fliieeigkeit dienten. Anaaer den beiden Poldsdhten 
war in dem ah Zereetrungazelle dieneoden Qlnseylinder no& ein 
Thermometer eingefiigt. Bei d e n  Vereochen war die Zemetzang 
relle in Eie eingeeetzt, und die Temprator im Innern achwankb 
von +0,5 bis 30. Der Ozongehalt dee 80 erhaltenen Qa8ea i& 
nicht constant, wie echon S o r e t  fand; die folgendcn beiden B e s b  
mangen mind festgestellt, indem dae Gee in einem gans in daa h 
h e r  gergumigen Olaswaone befindtiche, deatillirte Wasser eiogetswb. 
ten Cylinder aafgefangen wurde, in welcben eine mit Jodkaliomltban# 
g e a l t e  zngeechmoltene Olsekugel eingelegt war. Nach Beendigaq 
der Fiillang warde der Olaeetiipeel dee Cylindera anter Waseer nater 
miiglichster Vermeidung einer Aenderung von Druck uod Tempe- 
eingeechoben , dnrch etarkea Schiittelo die Jodkaliamkugel c e d e &  
und daa Ozon abeorbirt, worauf der Inhalt dee Cylinders der Tit& 
rang nach der Methode von Baneen nnterworfen worde. Ich ee 
hielt folgende Reeultate : 

I Vera. 1 71,8 

Vera. 2 71,s 19,O 0,7382 0,224 6430 0,00104 H i !  
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Vers. 1 '73,5 Cbc.~O,00104 

Vers. 2 73,5 - 
Vera. 3 73.5 - - 1  

- I 

Daraoe ergiebt aich: 
Vera. 1 . , 0,929 Vol. P. C. Ozon (03). 
Vers. 2 . . 1,211 - - 

Die Absorptionsverenche etellte ich eo an, dass das Gas in ei- 
nen mit Waseerstoff ganz gefiillten Cylinder eingeleitet wurde, auf 
dessen obern Rand eine aufgeschliffene Glaaplatte gelegt war, urn BO 

den Zutritt der Luft zu verhindern; die Temperatur wurde bei aUeii 
Vereuchen bei + 2  bis 40 erhalten und der Oaeetrorn 2 bie 3 Ston- 
den lang 80 unterhalten, dasa mindeetena auf jede Secunde eine etarke 
Blase kam. Nach Beendigung des Versucbes wurde der Glasstiipsel 
rrof den noch irn Eiee etehenden Cylinder gesettt, nnd 80 unter Ver- 
drlingen des Ueberachussee ein genauee Maass der Fliiesigkeit gewon- 
nen, der Stiipael darauf wieder voraicbtig gehoben, sofort mit Jod- 
kdinmlosung iibergossen nod diese in den Cylinder flieeeen gelassen. 
d den Rand desselqn. die Glasphtte aufgelegt and nacb vollet8;n- 
digar Mieehung der Jodkaliumlosung rnit der Abaorptioneaiiesigkeit, 
die Titrirung des frejen - Jodes nach Runsen  anegefiihrt. 

Folgende eind 80 erhaltene Reanltate: 

1 

1 

4996 

55,O 

4 5 3  0,00081 

51,6 

-I- 1 -2,5 (1,7365 

0,00067 + 0,5 - 2,@ 0,7390 

1OoO Cbc. Weeeer haben daher in dieeen drei Versuchen uuier 

Van. 1 . . 0,0109 Grm. Ozon J 5, l l  Cbc. bei 0" und 0",76 
den aogegebenen UmetPnden neben Saueretoff abeorbirt : 

- 2 . . 0,0091 - - = 4,24 - - -  - 
- 3 . . 0,0083 - - = 3,86 - - - - 

Bus dieeem Befuade geht hervor, dpee die Abeorptionegriisae des 
bone eine recht erhebliche eein muee, da der partiare Druck, unter 
dem em ahaorbirt warde, ja ein 80 sehr kleiner war. Die Differenren 
der drei Reaultate sind wenigetene nicht grtiieeer, ale aua dem Man- 
& der Vorbedingnngen fir exacte Reeultate erwartet werden musate. 

Ich echlieeee diem Mittheilung mit einer kurzen Angak. fiber 
drrs keiuflicbe sog. Ozonweeser ,  und ewm dae aue der Fabrik der 
JBEL K r e b s ,  K r o l l  6 Co. zu Berlin, deesen Priifung ich anf Ver- 
mendung dea pract. Arztee Hrn. Dr. L e n d e r  iibernahm. 

Dieaes Ozonwaeser zeigte be; der qualitativen Pnifung vollatlin- 
36 

81,9 I 78,8 
I 

m 

0,00061 + I - 3,2 6,7426 
I I 



Wurr-Vol. 

Vm. 1 319,OCbc. 

Vera. 2 325,O 

1s. A. W. Hofmann und A. Oeyger: Ueber von den am 
metiroben ArodipminSn ebrtsmmende ParbrtoRe. 

(Aur dem Berl. Unir.-Laboratorinm CVII; in der Sitzuog rorn 13. Hai rorgetr. 
ron Ern. A. W. Hofmann.) 

II. Safrsnio.  
Warend air mit den blaoen FarbetofFen beachiiftigt waren, w$obe 

eich d a d  die Einwirkung der aromatieehen Monlunine auf dm ALO- 
diphenyldiamio bilden , wurde unsere AnEmerksamkeit einem n e b  
nen rothea Theerpigmente zugelenkt, welches E C ~ O R  eeit meluem 
Jdmn nnter dem Nsmen S s f r a n i n  im Handel vorkommt and 8leh 
nrcbgerde ale Surmgat far Saf8or in der Banmwdlen- und €bide, 
fhberei eingebiirgert hat. Dea Ssfranio iat bia jetit ciaer eiogeben- 
den Priifung nicht unterworfen worden und da dieser wicbtige Fub 
etoff, eoreit die sllerdinge sehr unvo~lstllndigen Angaben Bbrr eeior 
Dantelloog reichen, ebenfalb von den aromrtischeu Arodiamlnen s b n  
stsmmen schien, M, habeo wir deneelben mit in den Kreir anmu 
Unbmuobunp gerogen. 

Aoagmgepunkt unnerer Arbeit war die Subekrar, w e  fib h 
Handel vorkommt. In  griiMersr Me~go ist eie von der Firma Till- 
manna in Crefeld bemgdn worden. Eine andere Probe vun 8 r h h  
bat unr Hr. Dr. J. Wolf freomitichet roetellen ndlen, eine dtttlis 
endlich verdsnken wir uoeerem Freonde Hrn. Charles Qirsrd i0 
Pa&. Dia beiden erstgenannten Proben wurden unn ale fsbrikmhig 

-- 
(I [-T-l-T=--]T -I Qafhnd. oum 

/ T W P F  0,00104 




